Formulaire de mathématique

a) Polyndomes

a.

Premier degré

y =m*x + p (m: pente, p : intercept = intersection avec I'axe Oy)

Droite passant par (x,y) = (a,b) et de pente m : y = (b —a*m) + m*x

Droite passant par (x,y) = (a,b) et (x,y) = (c,d) :y=b + (b—-d)/(a—c) * (x—a)
Second degré

ax?+by?+cxy + dx +ey + f=0 (a, b, ¢, d, e et f sont des constantes)

c’<4ab => ellipse
c?=4ab => parabole
c>>4ab => hyperbole
Exemple : c=b=e=0 => ax?+dx+f=0

xp,X2 = (-d £ Vp)/(2a) sip=d?-4*a*f>0
Degrés supérieurs

P(x) = anX" + anaX™! + ... + a1X + ap = (X-a)*(bn-1X"? + bp2x"2 + ... + bix + bg) si P(a)=0

b) Fonctions usuelles (logarithmes et exponentielles)

a.

Logarithmes

loga(x) = b <=> a’=x (a>0,a#1)
Propriétés :

loga(1)=0 et log.(a)=1
loga(p*q) = loga(p)+loga(a)
loga(p/a) = loga(p) — loga(a)
loga(p") = n*loga(p)
Exponentielles

y=a

Propriétés :

a=1letal=a

aP*d = (ap)q

gPtd = gP * xd

ap'q = ap / aq

c) Fonctions trigonométriques

a.

Relations dans un triangle rectangle ABC, rectangle en B (=> AC est I’hypoténuse)
cos(A) = AB/AC, sin(A) = BC/AC, tg(A) = sin(A)/cos(A) = BC/AB
Pythagore : AB? + BC? = AC? => (AC*cos(A))? + (AC*sin(A))? = AC?

=> cos?(A) +sin?(A) =1

Valeurs particuliéres dans le premier quadrant (8 varie de 0 a 90° (0 a T/2 radians))

0 0° 30° 45° 60° 90°
sin(6) 0 1/2 v2/2 v3/2 1
cos(0) 1 v3/2 v2/2 1/2 0
tg(0) 0 v3/3 1 V3 +oo




c. Relations
sin(@+ B) = sin(@)*cos(O) = sin(B)*cos(y)
cos(@+ 0) = cos(@)*cos(8) — [+ sin(@)*sin(O)]
tg(@ £ 0) = sin(@ £ B)/cos(p+ 6) = [tg(¢) + tg(0)]/[1 - [+ ta(p)*tg(6)]]
i. Angles opposés :
sin(-8) = sin(0 - B) = sin(0)*cos(8) — sin(B)*cos(0) = -sin(H), ...
ii. Angles supplémentaires :
sin(180 - 0) = sin(180)*cos(B8) — sin(B)*cos(180) = sin(H), ...
iii. Angles complémentaires :
sin(90-6) =sin(90)* cos(B) — sin(B)*cos(90) = cos(H), ...
iv. Angles anti-supplémentaires
sin(180+0) = sin(180)*cos(8) + sin(B)*cos(180) = -sin(0), ...
v. Angles doubles :
sin(2*0) = sin(6+06) = sin(8)*cos(8) + cos(B)*sin(B) = 2*sin(B)*cos(6),
cos(2*0) = cos(8)*cos(0) — sin(B)*sin(0) = cos?(8) — sin%(0),
tg(2*0) = sin(2*6)/cos(2*0) = [2*tg(6)]/[1-tg*(0)]
vi. Formules de Simpson
sin(a) + sin(b) = sin[(a+b)/2 + (a-b)/2] + sin[(a+b)/2 — (a-b)/2]
= 2*sin[(a+b)/2 ]*cos[(a-b)/2]
sin(a) — sin(b) = 2*sin[(a-b)/2 ]*cos[(a+b)/2]
cos(a) + cos(b) = 2*cos[(a+b)/2 1*cos[(a-b)/2]
cos(a) - cos(b) = - 2*sin[(a+b)/2 ]*sin[(a-b)/2]
d. Relations dans un triangle quelconque :
AB? = AC? + BC? - 2*AC*BC*cos(C) (et idem pour les autres cotés)
AB/sin(C) = AC/sin(B) = BC/sin(A) (relation aux sinus)
e. Relations dans deux triangles semblables ABC et A'B'C’ :
AB/A’B’ = AC/A'C’ = BC/B'C
Grandeurs vectorielles

a=a,lta,] oo

~

Produit scalaire : a.b = ay * by + a, * by, + a, * b,

Produit vectoriel:

&AB=(ay*bZ— ay *by) * 1+ (ay * by — ax *b,) xJ + (ay * b, — ay*bx)*E




e) Dérivées usuelles

f(x) '(x) f(x) '(x)
an*x"+... + a1x + ao n*an*x"+... + a; arccos(x) -(1-x2)0
sin(x) cos(x) arctg(x) (1+x3)t
cos(x) -sin(x) arccotg(x) -(1+x3)?
tg(x) 1/cos?(x) e e*
cotg(x) -1/sin%(x) a In(a)*a*
arcsin(x) (1-x3)0> loga(x) 1/x*In(a)
a (Constante) 0 In(x) 1/x

[f(x)*g(x)]" = '(x)*g(x) + f(x)*g’(x)
[f(x)/g(x)]" = (F'(x)*g(x) - f(x)*g"(x))/g*(x)
[f(g(x))]" = df/dg * dg/dx

Exemple: f(x) = sin(2*x) => f(g) = sin(g) et g(x) = 2*x
=> df/dg = cos(g) et dg/dx =2
=> f'(x) = 2*cos(2*x)

f) Développements en série

f(x)=f(xo) + (X-Xo) *F' (Xo) + (X-X0)? *F”"(X0)/2 + (X-X0)3 *F"”’(X0)/3 | + ... = Z (X-Xo)*+f(x0)/k !
ou f¥(xo) désigne la dérivée k-eme de f en xo, et f9(xo) = f(xo)

g) Primitives usuelles

a. Utiliser le tableau des dérivées (« a I’envers »)
b. Pensera: [2*f*f'dx = f2 + Cte, [ f’ /f dx = In(f) + Cte...

Exemple : I = [tg(x) dx

f = cos(x) => f'=-sin(x) => I=-[f/fdx => | = In[cos(x)]
c. Intégration par partie : d(u*v) = u*dv+v*du => Ju*dv = u*v —Jv*du

Exemple : I = [x*In(x) dx

u=In(x) => du = dx/x

dv = x*dx => v =x?%/2

=> I = x**In(x)/2 - [x/2*dx = x**In(x)/2 — x*/4 = x2/2*(In(x) — %)
d. Changement de variable :

Exemple : | = [x*cos(x?) dx

Posonsx*=y => dy/dx = 2*x => dy = 2*x*dx

=> I =0.5*[cos(y) dy = 0.5*sin(y) = 0.5*sin(x?)

Exemple : I = [o"tg(2*x) dx

Posons 2*x =y => dy/dx =2 => dy = 2*dx

x=0 = y=0
X=T => y =2*1
=> | = 0.5*[o?"tg(y) dy = 0.5*[-In(cos(y))]o*" = 0O




